POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Pracownia badawcza [S2AIR1E-ISLiISA>PBP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Automatyka i robotyka/Automatic Control and 1/2

Robotics

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

Inteligentne systemy latajgce i systemy ogélnoakademicki
autonomiczne

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Magdalena Szymkowiak
magdalena.szymkowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien rozumie¢ podstawy programowania, projektowania algorytmoéw i modelowania systemow
dynamicznych. Zaktada sie takze, ze student zna¢ bedzie wybrane aspekty sterowania robotéw mobilnych i
podstawy projektowania algorytmow sterowania dla systeméw nieliniowych. Wymagana jest takze
podstawowa znajomos$¢ klasycznych algorytméw optymalizacyjnych i klasyfikacji probleméw optymalizacii.

Cel przedmiotu

Celem jest wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnej analizy artykutéw naukowych i
umozliwienie im przetozenia wynikéw tej analizy na efektywne implementacje algorytméw planowania i
sterowania. Studenci uczg sie takze analizy danych statystycznych i adaptacji algorytmow sterowania do
wiasnych zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza



1. Student rozumie i stosuje metodyke systematycznego wykrywania btedéw koncepcyjnych i
implementacyjnych w oprogramowaniu sterujgcym 2. Student zna podstawowe metody optymalizacyjne
wykorzystywane jako narzedzia wspomagajgce analize nieliniowych uktadéw sterowania 3. Student potrafi
stosowac rozmaite algorytmy planowania

Umiejetnosci

1. Student umie zaimplementowac i samodzielnie przetestowac proste algorytmy planowania 2. Student
potrafi przenalizowa¢ zachowanie systeméw sterowania z wielomianowymi nieliniowosciami stosujgc
metody otpymalizacji na sumach kwadratow 3. Student potrafi korzysta¢ z wybranych pakietéw
oprogramowania optymalizacyjnego

Kompetencje spoteczne

1. Student pracuje efektywnie w matych grupach i poznaje wage doktadnego komunikowania swoich
wnioskéw 2. Student nabiera doswiadczenia w modelowaniu problemow i dostrzega to, ze jest ono
wazniejsze niz szczegoty obstugi wykorzystywanych narzedzi

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia weryfikowane sg na podstawie raportu, ktéry studenci przygotowujg w parach i zdajg na
koncu kursu. Studenci sg takze egzaminowani ustnie poprzez odpowiedz na 6 pytah zwigzanych ze
szczegotami implementacyjnymi projektu i wynikami badan. Oba te kryteria stanowig po 50% punktow,
ktore uzyskaé moze student. Zaliczenie student uzyskuje wtedy, gdy przekroczyt 50% mozliwych do
zdobycia punktow w obu kryteriach.

Tre$ci programowe

Krotrkie przypomnienie klasyfikacji problemoéw optymalizacyjnych i gradientowych metod optymalizajci.
Wprowadzenie do optymalizacji na sumach kwadratéw poprzez uproszczone przyktady symulacyjne.
Analiza i impelmentacja planowania ruchu na kratownicach stanu i metod z rodziny Rapidly Random
Exploring Trees. Wyznaczanie niezmienniczych tuneli zbieznosci z wykorzystaniem funkcji Lapunova i
optymalizacji na sumach kwadratéw.

Metody dydaktyczne

Prezentacje multimedialne wzbogacone przyktadami wyjasnianymi na tablicy. Wspdlna analiza obliczen i
kodu ze studentami.

Literatura

Podstawowa
Steven M. LaValle. 2006. Planning Algorithms. Cambridge University Press, USA.
Uzupetniajgca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




